
 

 

自主活动  模拟静电场的电场线 

一、活动目的 

观察孤立电荷周围电场线分布，观察等量同号电荷周围电场线分布，观察等量异号电

荷周围电场线分布。 

二、活动原理： 

头发属于绝缘体，它的分子结构是可极化的，在电场力作用下，头发分子的正负电荷中

心会发生偏移，不再重合，形成了偶极子，如下图所示。偶极子在电场中会有如下如图所示

的受力情况。 

 

 

 

 

 

 

将头发屑放置在蓖麻油中，接上高压电极，电极会在周围产生电场，在电场中头发中

的分子被极化。整根头发由很多分子构成，相当于由大量的偶极子有序排列而成，我们可

以把整根头发屑看成一端带正电，另一端带负电，相当于一个大的偶极子。整个头发屑被

极化后，它在电场中受电场力从而进行旋转移动排布，很多头发屑在电场中排列起来的形

状，能够形象反映出电场的大小和方向，所以我们就用很多头发屑在电场中排列起来的形

状表示电场线。我们可以便捷地模拟出一个点电荷、两个等量异号点电荷、两个等量同号

点电荷周围电场线的平面图。  

 

 

 

 

 

 

 

单个点电荷电场线模拟图  等量异号点电荷电场线模拟图   等量同号点电荷电场线模拟图 

三、活动器材 

手摇式感应起电机、 电场线演示器（蓖麻油头发屑板）、导线若干 

感应起电机 
电场线演示器（蓖麻油头发屑板） 



 

 

四、活动过程 

1．点电荷电场线模拟：将感应起电机的一个积电球与电场线演示器一个电极相连。 

2．等量同号点电荷电场线模拟：将感应起电机的一个积电球上接两根导线分别连接电场

线演示器上的两个电极。 

3．等量异号点电荷电场线模拟：将感应起电机的两个积电球分别接连电场线演示器的两

个电极。 

五、活动操作要点 

1．电场线演示器（蓖麻油头发屑板）使用之前，需要先摇晃使得板中的头发屑分布均匀

使实验效果更好。 

2．实验时要注意天气情况，如果比较干燥按照实验过程操作即可，如果比较潮湿，那

么尽可能使积电球直接接触板上电极效果较好，或者红外烘干器烘干即可。 

3．这个实验中蓖麻油头发屑板的器材非常重要，如果里面的碎头发过长会导致现象不清

晰，难以观察，导致实验结论无法得出。 

六、活动教学建议 

1．注意该实验是来模拟电场线的分布情况，引导学生理解电场线不是在电场中真实存在

的线。 

2．本实验的模拟现象，容易让学生觉得电场分布在平面中，建议在课上引导同学们思考

点电荷的电场分布应在三维空间中。 

3．该实验原理比较复杂，涉及极化等新概念，可不用向学生介绍太多，可引导学有余力

的同学上网查找相关资料，思考其中的原理。 

4．实验简单易做，可以让同学们多做几次加强对电场的理解。 

七、活动作业 

思考题： 

1．思考除了利用感应起电机产生大量静电来进行实验，是否还有其他办法来代替起电机，

也能起到同样的效果。 

2．观察蓖麻油头发屑板，请设想如何构造出模拟匀强电场线的器材。 

 

思考题参考答案： 

1．可以通过摩擦起电，用毛皮摩擦塑料盘，丝绸摩擦有机玻璃尺来进行实验。 

2．可以设计出两个条形电极，平行放置分别接上感应起电机上的两个积电球来进行实验。 

 

 


